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La Asignatura
de Teoria de
Probabilidad
entrega al
estudiante las
bases para
comprender los
aspectos
formales de las
probabilidades y
el modelamiento
matematico del
azar, se imparte
enel5
semestre de
Ingenieria
Estadistica y es
de tipo Tedrica.
Su propodsito es
entregar los
fundamentos
matematicos del
modelamiento
de fenébmenos
aleatorios, que
el alumno ya
conoci6 de
forma intuitiva
en Célculo de
Probabilidades,
y que aplicé en
Inferencia
Estadistica.

PROGRAMA DE ASIGNATURA

Teoria de la Probabilidad

Ingenieria Estadistica

26221

TEL 4-2-0/6 SCT

5° semestre

Obligatorio

Calculo de Probabilidades (26213)-Complementos de Célculo (26216)
Contribucion al Perfil de Egreso

Al término de la asignatura, se habra adquirido la capacidad de:

Comprender los aspectos formales de las de probabilidades y el modelamiento matematico del
azar, asi como los fundamentos que en éste encuentra la teoria estadistica, tanto en el
desarrollo formal de modelos como en sus aplicaciones.

Resultado de aprendizaje general

Se espera que al finalizar el curso, se comprenda el fundamento teérico que
hay detras de los modelos probabilisticos, y se adquiera familiaridad fundamentalmente
con los conceptos de sigma algebra, variable aleatoria, vector aleatorio, esperanza
matematica como integral de Stieltjes y convergencia estocastica.

Unidades tematicas
Primera Unidad: Espacios de Probabilidad.

Resultados de aprendizaje especificos

—_

1. Comprender el concepto de Espacio Espacios Muestral y Sigma Algebra.

Medible y Espacio de Probabilidad, 2. Convergencia de Secuencias de
asi como las nociones bésicas de Eventos Aleatorios.

sigma algebra, medida de 3. Medida de Probabilidad
probabilidad, secuencia de eventos 4. Probabilidad Condicional
aleatorios, probabilidad condicional e 5. Independencia.

independencia estocastica.

Comprender los conceptos de
Variable y Vector Aleatorio y Ley de
Probabilidad de estos, asi como las
propiedades béasicas de la Funcién

Segunda Unidad: Variables Aleatorias.

1. Definicién de Variable Aleatoria y Sigma
Algebra inducido por ésta.

de Distribucién v la importancia de 2. Ley o Distribucién de Probabilidad de una
. y port Variable Aleatoria.
eésta en cuanto a caracterizar o, . .,

3. Funcién de Distribucion

biunivocamente la ley de probabilidad
de una variable aleatoria o un vector
aleatorio.

Distinguir entre los diversos tipos de
variable aleatoria: Discreta, Continua,
Mixta y Singular.

Obtener la ley de probabilidad de la
funcién de una variable aleatoria o

4. Tipos de Variable Aleatoria y funcion de
densidad.

5

. Transformacion de una Variable

Aleatoria.

Tercera Unidad: Vectores Aleatorios.

—_

Definicion de Vector Aleatorio.

: 2. Ley o Distribucién de Probabilidad de un
vector aleatorio. Variable Aleatorio.
Comprende el  concepto  de 3. Funcion de Distribucion
esperanza de una funcién de una 4. Vectores aleatorios discretos y algunos

variable aleatoria como integral de

modelos bivariados: Multinomial e



Stieltjes, ser capaz de abordar los
casos discreto, continuo y mixto.

Comprender los diversos tipos de
Convergencia  Estocéastica:  Casi
Segura, en Probabilidad, en Media
Cuadratica y en Ley.

Conocer la Funcién Caracteristica y
manejar sus principales propiedades.

Conocer y saber aplicar los
Teoremas del Limite Central y de
Slutsky.

Hipergeométrica.

Vectores aleatorios continuos y algunos
modelos bivariados: Uniforme, Dirichlet y
Normal.

Distribution Condicional.

Transformacién de un Vector Aleatorio:
Cambio de Variables, método del
Jacobiano.

Cuarta Unidad: Esperanza Matematica y Otras

Medidas.

1. Integral de Stielties y Esperanza
Matematica de una funcién variable
aleatoria.

2. Momentos de una Variable Aleatoria,
Espacio Lp.

3. Moda y Mediana de una Variable
Aleatoria.

4. Varianza y Covarianza.

5. Vector de Medias y Matriz de Varianzas
Covarianzas de un Vector Aleatorio.

6. Esperanzay Varianza Condicional de

una Variable Aleatoria dado otra.

Quinta Unidad: Convergencia Estocastica

1.

o oA

Tipos de Convergencia Estocéstica:
Convergencia Casi Segura,
Convergencia en Probabilidad,
Convergencia en Media Cuadrética y
Convergencia en Ley o Distribucién.
Ley de los Grandes Numeros
Propiedades y Relacién entre los
diferentes tipos de convergencia.
Funcién Caracteristica.

Teorema del Limite Central.
Teorema de Slutsky.



Metodologias de ensefianza y de aprendizaje
1. Clases de Catedra

Procedimientos de evaluacion
1. Tres pruebas escritas programadas (PEP) con ponderaciones:
Pep 1: 25%
Pep 2: 30%
Pep 3: 45%
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